التو ابع الخاصة special function‏ 
و معادلة بيسل و لجندر 


النسخة رقم 1.00 


إعداد فريق إحياء 
1 هھ 


gamma function |nlغ‎ gبlتڏl‎ 
الصيغة العامة:‎ ٠ 


لها عدة أشكال يمكن الانتقال من شكل إلى آخر منها بإجراءات رياضية و لكن أشهرها ه شيغة أولر [٣‏ و هي : 
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٠‏ المنحني البياني الخاص به: 
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T(m+1)=mI (m) 


T(m+1)=m! 


برهان بعض العلاقات : 
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IT (m+1)=m! 
. [(m+1)=m1[ (m)> 
mI (m—-1+1)=m(m—-1)T(m—-1)=m(m—1)(m—2)T(m—2)=... 
=m(m—-1)(m—2).-<“T (1) =m! 
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Beta function |تڌıڊ تاب‎ 
اأص ال‎ 
B(m,n)= | "(1t)" dt m>Û, n> O 
: علاقة التابع بيتا بالتابع غاما‎ ٠ 
_T(m)I (n) 
E 
: البرهان‎ 


rimrnsf er dife TT A= gD gg 
0 0 0 
,>×ل×2=)‎ ٦ =2y بفرض آن ”رر = ج ,”ېږ = و بالتالي رل‎ 


= ر + )= آ‎ )2m-2( , ,)2n-2( 
=4 fe × y x y dxdy 
0 0 ر ر‎ 


لبوی 1ار 21ے ر -4f je“‏ 
0 0 


: و بالانتقال إلى الإحداثيات القطبية‎ 
2 
r =x +y ,x=rcos0, y=rsin 0 


2 
=4 | ا‎ e" (rcos0)™ (sing) ™ r drd 0 = 
0 0 


dr j (sin0)* (cos 0" "g0‏ ا 


8 ن 


: و بفرض 7= ”,ر یصبح‎ 
“2إ ر‎ az (sin 0)7 (cos 0) 2sin 0 cosO d0 
۰ ۰ : و بفرض‎ 
sin 0= X”—-1,cos0=X? 
r(m)r(n)=T(m+n)B(m,n)= Bm, n= E 
دستورا والیس و1ا[چو۷‎ ۰ 


(sin 0)* (gos 0)27 g g 0701)  ةقالعلا يمكن استخدام‎ 


Shae Db 


IT (m+n) 
: في استنتاج القانون عندما‎ 
2n—1=0,2m-—-1=p 
2n—1=q,2m—1=0 
: لنجد أن‎ 
1 2 
J (sino) n y= =|) cos0)™ "gq 0= 
0 ر‎ p+2 
و‎ 


وعندما 2=م عدد زوجي صحیح . 


1 
——[ (g++ 
(cos0)* "gq 0= E 
2 Fg) 
. و عندما p=2-1م عدد صحيح فردي‎ 


(cos0)™ "gq 0= Tr(a) 
T(4+>) 
: و باستخدام خواص الدالة الغماوية نتوصل لصيغتي واليس الأولى و الثانية‎ 
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= و و (sin‏ 


و 


= و ”و (sin‏ 


o n3 
اا‎ 


دستور واليس الأول عندما م زوجي : 


(sin0) "gd 0= 


(cos) gg 13 -5...(24-1) 
2 


دستور واليس الثاني عندما م فردي : 


3 
j (sino) * "ag= 
0 


(cos0)™7 1( 0= .4.6...)2¶4-2( 
1.3.5...)24-1( 


E 


Bessel function Jسuڊ‎ gبlتأl‎ 


معادلة بيسJ‏ llتفlضılة Bessel s Differential Equation‏ 1 
E CVA A‏ 
تابع بيسل (النوع الأول)لإيجاد الحل : 
Ey 2 2n+ a‏ 
اد کل 
ZF‏ 2 
E Z 2n—a‏ 
a 2 [I (Z—¬-a+n) 2 1‏ 
و هذين الحلین لا یکونان مستقلان خطياً عندما يكون عدد صحيح موجب . 


لذلك نلجاً إلى: 
تابع بيسل (النوع الثاني)المعروف باسم (نيو مان ۸٣ه"”uعہ)‏ 
_COSQAT jy, 7 j-y‏ 
١ sinar‏ 


تابع بيسل (النوع الثالث)المعروف باسم (هانكیل [ع۸»۸k):‏ 
(2(,)2), 


کثیر ة حدو د نيجيiدر legendre polynomials‏ 
فة ليجشر اة : 
(1x) —-2x +n (n +1) y= 0‏ 
٠‏ كثرة حدود ليجيندر : 
اول معااة ايجقر الخاصة تقال في كر ة حدر اودر و ال تل اة 


1 0" 2 n 
P (x)= x —1 
E) 


مسوولية الفريق 
الفريق لا يتحمل أي تبعة من تبعات ورود أخطاء لأن الفريق في طور النشأة و كل ابن آدم خطاءءو لا ينصح باستخدام إنتاجياته كمصادر تعليمية 


في حال ورود خطاً: 
يرجى التبليغ على بريد الفريق ص0ء.211٠ہع@[۲0‏ م۴722 و لكم جزيل الشكر . 
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يذات؛ 


سيتم بإذنه تعالى تحديث الكتاب كل فترة. 
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